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ΣΗΜΕΙΩΜΑ 

 

    

Οι παπακάηυ ζςνοπηικέρ ζημειώζειρ θευπίαρ και ενδεικηική ζςλλογή 

αζκήζευν απεςθύνονηαι ζηοςρ μαθηηέρ ηηρ Α΄ ηάξηρ ηος ΔΠΑ.Λ για ηο ζσολικό 

έηορ 2011-12. ηόσορ είναι να αποηελέζοςν ένα εύσπηζηο βοήθημα ζηο 

ςποζηηπικηικό μάθημα ηυν Μαθημαηικών έυρ ηην ηελική ζςγγπαθή ενόρ ειδικού 

διδακηικού εγσειπιδίος. Ζ λειηοςπγικόηηηά ηοςρ έγκειηαι κςπίυρ ζηη ζςγκένηπυζη 

ζε ένα μόνο βοήθημα και με ηη μέγιζηη ζςνηόμεςζη, διαθόπυν θεμάηυν από 

διαθοπεηικέρ ηάξειρ πος θα απαιηούζαν ππόζβαζη ζε πεπιζζόηεπα βιβλία.  

Oι ζημειώζειρ όλυν ηυν  κεθαλαίυν αποηελούν επιλογή αςηούζιυν ημημάηυν 

από ηα παπακάηυ ππογενέζηεπα διδακηικά βιβλία: 

α) «ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ ηυν Σεσνικών και Δπαγγελμαηικών σολών» ηυν Δ. 

Γιανναπάκη- Κ. Μακπή- Α. Μπέηζη (Έκδοζη 1988 ΟΔΓΒ)   

β) «ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ ΓΗΑ ΣΔΥΝΗΚΑ ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΑ 

ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΖΡΗΑ Α΄ ΣΑΞΖ 1
ΟΤ

 ΚΤΚΛΟΤ» ηυν Γ. Λιοςδάκη- Β. ακελλάπη- 

Υ. Σζίηοςπα  (Έκδοζη Δ΄ 2003 ΟΔΓΒ) 

γ) «ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ Γ΄ ΓΤΜΝΑΗΟΤ» ηυν Γ. Απγςπάκη- Π. Βοςπγάνα- Κ. 

Μενηή- . Σζικοπούλος- Μ. Υπςζοβέπγη (Έκδοζη 2007 ΟΔΓΒ). 

 Ζ αθομοίυζη αςηήρ ηηρ ύληρ είναι αναγκαία πποϋπόθεζη για ηην 

αποηελεζμαηική διδαζκαλία ηυν μαθημάηυν ηοςρ. 

Ζ διδακηική εμπειπία ηυν καθηγηηών ηος ςποζηηπικηικού μαθήμαηορ είναι 

βέβαιο όηι θα ηοςρ επιηπέτει να επιθέποςν διοπθώζειρ, να εμπλοςηίζοςν ηο 

ζςγκεκπιμένο διδακηικό ςλικό και ο καθέναρ να ηο πποζαπμόζει ζηιρ ανάγκερ ηυν 

μαθηηών ηος.  
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
 

 

 

 

 

 

 

ΜΕΡΟ Α΄ 

 
 

 

ΚΛΑΜΑΣΑ 

 

ΓΔΚΑΓΗΚΟΗ ΑΡΗΘΜΟΗ 

 

ΠΡΑΞΔΗ ΜΔ ΑΚΔΡΑΗΟΤ ΚΑΗ ΡΖΣΟΤ 

 

ΓΤΝΑΜΔΗ 

 

ΜΟΡΦΔ ΓΔΚΑΓΗΚΩΝ 

 

ΣΔΣΡΑΓΩΝΗΚΖ ΡΗΕΑ 

 

ΑΚΖΔΗ 
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ΜΕΡΟ Β΄ 
 

 

 

ΑΛΓΔΒΡΗΚΔ ΠΑΡΑΣΑΔΗ 

 

ΜΟΝΩΝΤΜΑ 

 

ΠΟΛΤΩΝΤΜΑ 

 

ΒΑΗΚΔ ΣΑΤΣΟΣΖΣΔ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΠΑΡΑΓΟΝΣΟΠΟΗΖΖ ΠΟΛΤΩΝΤΜΩΝ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΠΡΑΞΔΗ ΚΑΗ ΑΠΛΟΠΟΗΖΖ ΚΛΑΜΑΣΗΚΩΝ ΑΛΓΔΒΡΗΚΩΝ ΠΑΡΑΣΑΔΩΝ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΔΞΗΩΔΗ 1
ΟΤ

  ΒΑΘΜΟΤ 

 

ΔΞΗΩΔΗ 2
ΟΤ

  ΒΑΘΜΟΤ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΑΝΗΩΔΗ 1
ΟΤ

  ΒΑΘΜΟΤ 

 

ΤΝΑΛΖΘΔΤΖ ΑΝΗΩΔΩΝ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΓΡΑΜΜΗΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ Α΄ ΒΑΘΜΟΤ 

 

ΑΚΖΔΗ 
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 ΜΕΡΟ Γ΄ 
 

 

 

 

ΠΤΘΑΓΟΡΔΗΟ ΘΔΩΡΖΜΑ 

 

ΣΡΗΓΩΝΟΜΔΣΡΗΚΟΗ ΑΡΗΘΜΟΗ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΜΔΣΡΖΖ ΜΔΓΔΘΩΝ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΠΑΡΑΛΛΖΛΟΓΡΑΜΜΑ- ΣΡΑΠΔΕΗΑ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΟΜΟΗΟΣΖΣΑ –ΚΛΗΜΑΚΑ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΔΜΒΑΓΟΝ ΥΖΜΑΣΟ 

 

ΑΚΖΔΗ 

 

ΟΓΚΟ ΣΔΡΔΟΤ 

 

ΑΚΖΔΗ 
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ΚΛΑΜΑΣΑ-ΓΔΚΑΓΗΚΟΗ ΑΡΗΘΜΟΗ-ΠΡΑΞΔΗ ΜΔ ΑΚΔΡΑΗΟΤ ΚΑΗ ΡΖΣΟΤ-

ΓΤΝΑΜΔΗ-ΜΟΡΦΔ ΓΔΚΑΓΗΚΩΝ-ΣΔΣΡΑΓΩΝΗΚΖ ΡΗΕΑ 
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ΤΕΤΡΑΓΩΝΘΚΗ ΡΘΖΑ 
 

Η έλλνηα ηεο ηεηξαγσληθήο ξίδαο. 

Αλ αλαδεηήζνπκε ην ζεηηθό αξηζκό ηνπ νπνίνπ ην ηεηξάγσλν είλαη ν 9, μέξνπκε όηη απηόο είλαη ν 3, 
αθνύ 32 = 9. 

Τν 9 ινηπόλ είλαη ην ηεηξάγσλν ηνπ 3, ελώ ην 3 ιέκε όηη είλαη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ 9 θαη  

γξάθνπκε 9  = 3 . 

Με ηνλ ίδην ηξόπν έρνπκε: 16  = 4,  γηαηί  42 =16, 36 = 6, γηαηί 62=36, θηι. 

Ώζηε: Η ηεηξαγσληθή ξίδα ελόο ζεηηθνύ αξηζκνύ α  ζπκβνιίδεηαη κε α  θαη είλαη έλαο 

ζεηηθόο αξηζκόο πνπ, όηαλ πςσζεί ζην ηεηξάγσλν, δίλεη ηνλ αξηζκό α. 

Τν ζύκβνιν  ιέγεηαη  ξηδηθό  θαη ν αξηζκόο, πνπ γξάθεηαη θάησ από απηό, ιέγεηαη ππόξξηδν. 

Οξίδνπκε αθόκα όηη: 0  = 0 

Από ηα παξαπάλσ παξαδείγκαηα είλαη θαλεξό όηη γηα ηνπο αξηζκνύο α, β 0 ηζρύεη: 

αλ α  = β, ηόηε β2 = α  θαη 

αληηζηξόθσο 

 

Άκεζε ζπλέπεηα ηνπ νξηζκνύ ηεο ηεηξ. ξίδαο 

είλαη, γηα παξάδεηγκα, όηη ( 2 )2 = 2, ( 5 )2 = 5 

Γεληθά 

( α )2 = α (κε α 0) 

Οη αξηζκνί 25, 0,36, 4/9, όπσο θαη πνιινί άιινη πνπ κπνξνύλ λα γξαθνύλ σο ηεηξάγσλα ξεηώλ 

αξηζκώλ (25 = 52, 0,36=0,62, 4/9=(2/3)2), έρνπλ ηεηξαγσληθέο ξίδεο 25  = 5, 360, = 0,6, 94 / = 

2/3 πνπ είλαη ξεηνί αξηζκνί. Δλώ νη αξηζκνί 2, 5, 0,12 πνπ δελ κπνξνύλ λα γξαθνύλ σο ηεηξάγσλα 

ξεηώλ αξηζκώλ, έρνπλ ηεηξαγσληθέο ξίδεο 12052 ,,,  πνπ είλαη άξξεηνη αξηζκνί. 

Γεληθά, κηα ηεηξαγσληθή ξίδα ζα είλαη ξεηόο αξηζκόο, αλ ην ππόξξηδν κπνξεί λα γξαθεί 
σο ηεηξάγσλν ξεηνύ αξηζκνύ. 

Αλ απηό δε γίλεηαη, ηόηε ε ηεηξαγσληθή ξίδα είλαη άξξεηνο αξηζκόο. 
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Ιδηόηεηεο ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ 
(1). Αο παξαηεξήζνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

α β    α β  

4 9 4 =2 9 =3 694  4 9=36 94 =6 

 

Δηαπίζησζε  βα = βα  (α,β 0) 

Δίλαη θαλεξό όηη ε παξαπάλσ δηαπίζησζε ηζρύεη γηα όιεο ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο πνπ είλαη ξεηνί 
αξηζκνί. Γελ μέξνπκε όκσο αλ απηή ηζρύεη θαη γηα ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο πνπ είλαη άξξεηνη αξηζκνί 
( αθνύ ηα απνηειέζκαηα ησλ πξάμεσλ κε άξξεηνπο αξηζκνύο ηα βξίζθνπκε, αληηθαζηζηώληαο ηνπο 
άξξεηνπο κε πξνζεγγίζεηο). 

Άξα: 

                      «Γηα ηνπο αξηζκνύο α,β  0 ηζρύεη, βαβα » 

Παξαηεξήζεηο 

i) Η ηδηόηεηα = a όπνπ α,β  0, καο ιέεη όηη: Τν γηλόκελν δύν ηεηξαγσληθώλ 

ξηδώλ, ηζνύηαη κε ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ γηλνκέλνπ ησλ ππνξξίδσλ. 

Η ηδηόηεηα απηή ηζρύεη θαη γηα πεξηζζόηεξεο από δύν ηεηξ.ξίδεο  (κε βάζε ηελ πξνζεηαηξηζηηθή 

ηδηόηεηα). Π.ρ. 636632632 . 

 

ii) Η ηζόηεηα a =  καο ιέεη επίζεο όηη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ελόο γηλνκέλνπ κε κε 

αξλεηηθνύο παξάγνληεο κπνξεί λα γξαθεί σο γηλόκελν ησλ ηεηξ.ξηδώλ ησλ παξαγόλησλ ηνπ. Π.ρ 

323434 . 

Απηή ε κεηαηξνπή καο εμππεξεηεί γηα λα γξάθνπκε πην απιά ή αθόκε θαη λα ππνινγίδνπκε 
ηεηξαγσληθέο ξίδεο πνιιώλ θπζηθώλ αξηζκώλ. 

Π.ρ 22 532450  (ηξέςακε ην ππόξξηδν ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ) 

                 215532532 22  

     63797373733969 22424  

 

iii) Να πξνζέμνπκε όηη: Δλώ ε ηεηξαγσληθή ξίδα 34 ππάξρεη, γηαηί ην ππόξξηδν είλαη ν 

ζεηηθόο αξηζκόο 12, δελ κπνξνύκε λα γξάςνπκε 

3434 γηαηί ηα ζύκβνια 34 ,  δελ είλαη πξαγκαηηθνί αξηζκνί. 

Απηή ε ξίδα γξάθεηαη αιιηώο σο εμήο: 

32343434  
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(2). Αο παξαηεξήζνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

α β    
a

  

4 9 4 =2 9 =3 

3

2

9

4
 

9

4
 

3

2

9

4
 

 

Δηαπίζησζε: 
β

α

β

α
 

(κε α 0 θαη 
β>0) 

Γηα ηνλ ίδην ιόγν, όπσο θαη ζην γηλόκελν ησλ ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ, γηα λα δερηνύκε όηη ηζρύεη ε 
παξαπάλσ δηαπίζησζε ζηε γεληθόηεηά ηεο, πξέπεη λα ηελ απνδείμνπκε. 

Άξα: 

« Γηα ηνπο αξηζκνύο α 0 θαη β>0 ηζρύεη, 
β

α

β

α
» 

 

Παξαηεξήζεηο 

i) Η ηδηόηεηα 
β

α

β

α
, όπνπ α 0 θαη β>0, καο ιέεη όηη: Τν πειίθν δύν ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ 

ηζνύηαη κε ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ησλ ππνξίδσλ. 

Π.ρ. 5
2

10

2

10
 

ii) Η ηζόηεηα 
β

α

β

α
 καο ιέεη όηη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ελόο θιάζκαηνο κε κε αξλεηηθνύο όξνπο 

(θαη παξνλνκαζηή 0) κπνξεί λα γξαθεί σο θιάζκα κε όξνπο ηηο αληίζηνηρεο ηεηξαγσληθέο ξίδεο 
ησλ όξσλ ηνπ. 

Απηή ε κεηαηξνπή καο εμππεξεηεί θάπνηεο θνξέο ζηνλ ππνινγηζκό ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ δεθαδηθώλ 
αξηζκώλ. 

Π.ρ 11001210
24

2

4

2

4
10

11

10

11

10

11

10

121
,, . 

iii) Να πξνζέμνπκε όηη: Όπσο ζηελ ηδηόηεηα ηνπ γηλνκέλνπ ησλ ηεηξ.ξηδώλ, έηζη θαη εδώ, ελώ 

ππάξρεη ε ηεηξαγσληθή ξίδα 
3

20
 δελ κπνξνύκε λα γξάςνπκε 

3

20

3

20
. 

 

 

(3) Αλ α≥0 θαη θ≥1 θπζηθόο ηόηε ηζρύεη, κ
κ

αα . 
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Πξάμεηο κε ηεηξαγσληθέο ξίδεο 
 
Τα απνηειέζκαηα αξηζκεηηθώλ παξαζηάζεσλ πνπ πεξηέρνπλ θαη ηεηξαγσληθέο ξίδεο 
ππνινγίδνληαη, εθόζνλ νη ηεηξαγσληθέο ξίδεο αληηθαηαζηαζνύλ κε επηζπκεηέο πξνζεγγίζεηο. 

Δπηζεκαίλνπκε ηα εμήο: 

i) Γελ  είλαη ζσζηό λα γξάθνπκε: βαβα . 

Γηα παξάδεηγκα, ην 35  δελ ηζνύηαη κε ην 8 . 

Τεηξαγσληθέο ξίδεο κε ην ίδην ππόξηδν κπνξνύκε λα ηηο πξνζζέζνπκε ή λα ηηο αθαηξέζνπκε. Π.ρ 

είλαη 393635 θαη 

242327292729271827  

ii) Τν άζξνηζκα, ε δηαθνξά, ην γηλόκελν θαη ην πειίθν ελόο ξεηνύ ( 0) κε έλαλ άξξεην είλαη 
άξξεηνο αξηζκόο. 

Π.ρ νη αξηζκνί 37 ,       53 , 
2

3
2 , 

2

3
είλαη άξξεηνη αξηζκνί. 

Όκσο πξάμεηο κε άξξεηνπο αξηζκνύο κπνξεί λα δώζνπλ απνηέιεζκα ξεηό αξηζκό. Π.ρ 

636312 , 1253375337 . 
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                                                    ΕΦΑΡΜΟΓΕ  

 
                       ΕΡΩΣΗΕΙ ΚΑΣΑΝΟΗΗ 

 

 
1. Σε πνηα από ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο α, β, γ ππάξρεη ιάζνο; 
 6 = ( 1)  ( 2  3 ) = ( 2)  ( 3)  = +6 

      α                        β                    γ 

2.  Ο αξηζκόο (2
3
)
30 

5
20

  5
70

  έρεη: 

 i) 50 κεδεληθά ii) 70 κεδεληθά   iii) 90 κεδεληθά      iv) 120 κεδεληθά 

3. Οη αξηζκνί α θαη β είλαη δηάθνξνη ηνπ κεδελόο θαη ηζρύεη α+β=0. Βάιηε ζην πιαίζην ην 
πξόζεκν ηνπ γηλνκέλνπ. 

 α β            2 αβ        ( 3)
5
 αβ       . 

 α
2
β

2
             α

3
β

3 
              (αβ)

5
       . 

4. Βάιηε ζε θύθιν ηελ έλδεημε ηεο ζσζηήο απάληεζεο ζε θάζε κηα από ηηο παξαθάησ 
εξσηήζεηο. 

 Α) Αλ λ πεξηηηόο θπζηθόο αξηζκόο, ηόηε ε παξάζηαζε α
ν
+( α)

ν
  ηζνύηαη κε, 

   i) 2α
ν
       ii) α

2ν
      iii) 2αν      iv)  α

 ν
     v)  0 

 Β) Αλ λ άξηηνο θπζηθόο αξηζκόο, ηόηε ε ηηκή ηεο παξάζηαζεο 

   1
ν
+( 1)

ν
+( 1)

ν+1
+( 1)

ν+2  είλαη: 

   i) 3       ii) 2        iii) 0          iv) 2           v) 3 

 Γ) Αλ α= 0,01 και β= 10
1 

,  ηόηε ε ηηκή ηεο παξάζηαζεο  10
5
α

2
β  είλαη: 

   i) 0,1        ii)  0       iii) 1        iv) 10        v) 100 

 Γ) Η ηδηόηεηα 
kk

aa  ηζρύεη: 

 i) όηαλ α<0      ii) όηαλ  α 0       iii) όηαλ α
κ
 0       iv) ζε θάζε πεξίπησζε 

 

5. Να αληηζηνηρίζεηε κε κηα γξακκή θάζε θιάζκα ηεο πξώηεο ζηήιεο κε ην αληίζηνηρν 
πνζνζηό (%) ηεο δεύηεξεο ζηήιεο. 

 

 

Κιάζκα Πνζνζηό (%) 

1/20 

2/5 

3/10 

12/25 

42/50 

2/8 

20% 

84% 

42% 

40% 

25% 

5% 

30% 

48% 

10% 
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6.      Βάιηε έλα Χ ζην Σ (ζσζηό) 
ή Λ (ιάζνο) ζην: 

 Σ Λ 

                                      16 = 4   

 2
4 =4 

  

 2

16 =16 
  

 22
55  

  

 
555

3
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                                                            ΑΚΗΕΙ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 
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8. 

9. 
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17. Να βξείηε ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο ησλ αξηζκώλ: 625,   8100,   0,0144,   0,0009,   
16

25
,   

49

169
.  

 

18.  Να ππνινγίζεηε ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο ησλ αξηζκώλ 1164,2 και 45075 κε πξνζέγγηζε 

εθαηνζηνύ. 

19. Να ππνινγίζεηε ηηο πξνζεγγίζεηο 
ησλ ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ ησλ αξηζκώλ 
ηνπ δηπιαλνύ πίλαθα. 

 

 

20. Χσξίο λα ππνινγίζεηε ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο, λα θάλεηε ηηο πξάμεηο. 

6321767272  

21. Γίλνληαη νη πξνζεγγίζεηο 4112 , και 7313 , Να ππνινγίζεηε ην απνηέιεζκα ηεο 

παξάζηαζεο 627250 . 

22. Να ζπγθξίλεηε ηηο παξαζηάζεηο 22 65  και 22 65 . 

23. Η επηθάλεηα κηαο ηεηξάγσλεο πιαηείαο είλαη 2071m
2
. Να βξείηε κε πξνζέγγηζε 

δεθάηνπ πόζα m είλαη θάζε πιεπξά ηεο. 

24. Να δηθαηνινγείζηε γηαηί νη αξηζκνί 3  θαη 
3

3
είλαη ίζνη. Να θάλεηε ην ίδην θαη γηα ηνπο 

αξηζκνύο 
3

2
 θαη 

3

6
. 

25. Κάζε αξηζκό ηνπ δηπιαλνύ πίλαθα λα 
ηνλ γξάςεηε κε ηε κνξθή πνπ δίλεηαη 
ζηηο ζηήιεο ηνπ. 

 

26. Τν γηλόκελν ησλ αξηζκώλ ηεο πξώηεο γξακκήο κε 
απηνύο ηεο πξώηεο ζηήιεο ζηνλ δηπιαλό πίλαθα λα ην 
γξάςεηε κέζα ζην αληίζηνηρν πιαίζην κε ηε κνξθή κηαο 
ηεηξαγσληθήο ξίδαο. 
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